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Descripcion general y justificacion de la relevancia de la asignatura

En esta asignatura se imparten los fundamentos necesarios para comprender, poder evaluar y tener la
capacidades de desarrollar de forma independiente procesos de fabricacion de nanomateriales mediante
técnicas de deposicion quimica y fisica desde fase vapor empleando procesos bottom-up. El hilo conductor
de la asignatura sera la dimensionalidad, nanoestructura y propiedades funcionales de los nanomateriales
y su relacién con las posibilidades de las distintas técnicas de fabricacion. Se abordaré la problematica actual
sobre el desarrollo de dispositivos funcionales de base nanotecnoldgica, haciendo hincapié en la relevancia
cientifica y técnica de los distintos procesos. El estudio se completa con una serie de sesiones practicas,
con camaras avanzadas de fabricacion en uso para el desarrollo de nanomateriales.

Competencias basicas, transversales y generales del Master que se desarrollan en la asignatura
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- |dentificar qué parametros de fabricacion determinan las propiedades de los nanomateriales

sintetizados empleando técnicas de PVD y CVD.

-Proponer una técnica de sintesis adecuada para el desarrollo de un nanomaterial con una

composicién, nanoestructura y propiedades especificas.

—Seleccionar una técnica adecuada a la sintesis de un nanomaterial teniendo en cuenta aspectos

econoémicos, de escalado industrial y de compatibilidad con la integracidn en dispositivos.
Competencias especificas y resultados de aprendizaje de la asignatura

C1- Conoce los principios basicos de las tecnologias de plasma y de vacio que son determinantes a la hora

de desarrollar un proceso de nanofabricacion a escala de laboratorio y a escala industrial.

C2 - Domina los fundamentos fisicos de los procesos de vacio asi como los fundamentos de la interaccion

de los plasmas con las superficies.

C3- Conoce los distintos procesos de fabricacion basados en deposicion fisica desde fase vapor y es capaz

de determinar qué materiales y qué microestructuras pueden conseguirse con cada técnica

C4 Conoce los distintos procesos de nanofabricacion basados en la deposicion quimica desde fase vapor y

su aplicacion al desarrollo de nanomateriales.

C5 Domina los criterios de seleccion entre las distintas técnicas disponibles a la hora de disefiar un
proceso de nanofabricacién determinado en funcién de la composicion y nanoestructura del producto final

y la escala de fabricacion objetivo

C6.- Conoce los procedimientos basicos de escalado entre la etapa de desarrollo de laboratorio y la de
fabricacion a escala industrial para las distintas técnicas de nanofabricacion basadas en vacio y plasma.
C7.- Conoce la aplicacion de las técnicas de PVD y CVD en fabricacion en integracion de nanomateriales

en productos tecnoldgicos actuales y las principales lineas de desarrollo futuro.

H1.- Aplica los fundamentos de los procesos de plasma y vacio para determinar la compatibilidad de una

técnica con una superficie o material determinado.

H2.- Aplica sus conocimientos sobre procesos de fabricacion basados en deposicion desde fase vapor para

controlar la sintesis y propiedades de laminas delgadas nanométricas de 6xidos y metales.

H3. Aplica sus conocimientos sobre procesos de fabricacion basados en deposicion quimica desde fase
vapor para controlar la sintesis y propiedades de laminas delgadas nanométricas de 6xidos, polimeros y

materiales hibridos.

H4.- Aplica sus conocimientos sobre nanofabricacion basada en procesos bottom up por técnicas de PVD
yCVD para proponer soluciones practicas viables para la fabricacion de nanomateriales teniendo en cuenta

parametros como composicion, nanoestructura, grado de integracion y escalas de fabricacion.

1. Fundamentos de las tecnologias de vacio y plasma para nanofabricacion

Fundamentos de Vacio

Medida de la presion y el flujo. Control de procesos.

¢) Fundamentos de tecnologia de plasma.

d) Caracterizacion de laminas delgadas y nanoestructuras
2. Deposicion fisica desde Fase Vapor

a) Evaporacion térmica

a
b
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b) Pulverizacion catédica

c) Deposicion en angulo oblicuo.

d) Autoesamblado de nanomateriales en superficies

3. Deposicion Quimica desde Fase Vapor (CVD) (12 horas)
a) CVD atmosférico

b) CVD a baja presion

¢) CVD activado por plasma (PECVD)

d) Polimerizacién por plasma.

e) Deposicién de capas atémicas (ALD

Metodologia de ensefianza

—_—— =

Esta asignatura tendra un caracter mixto tedrico/practico, con un total de 20 horas de clases magistrales
de caracter presencial y 10 horas de clases practicas de laboratorio.

Sistema de evaluacion (ponderacion minima y maxima

La asignatura se evaluara a través de exdmenes parciales a realizar durante el periodo lectivo y que
integraran contenidos tanto de la parte teérica como practica, asi como un examen escrito final en la
semana 17. SE01 (50-75%), SE02 (25-50%)

Bibliografia obligatoria

No hay

Bibliografia recomendada

-Hugh O. Pierson, Handbook of Chemical Vapor Deposition: Principles, Technology and Applications. Ed.
William Andrew, (2012)

-H Gatzen et al. Micro and Nano Fabrication: Tools and Processes. Springer (2015).

-A.E. Tseng. Nanofabrication, Fundamentals and Applications. World Scientific (2008).

-S. Cabrini et al. Nanofabrication Handbook. CRC Press. (2012)

-J.F. Friedrich et al. Nonthermal Plasmas for Materials Processing: Polymer Surface Modification and
Plasma Polymerization. Wiley (2022).
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